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Bengt Westerberg har utsetts till ny styrelseordférande
for Institutet fér Framtidsstudier fr.o.m. den 1 januari 2007

Ovriga styrelseledaméter:
Ursula Berge, samhéllspolitisk chef,
Akademikerforbundet SSR (nyutndmnd)

Bengt Gustafsson, professor i teoretisk astrofysik,
Uppsala universitet

Yvonne Hirdman, vice ordférande,
professor i historia, Stockholms universitet

Stein Kuhnle, professor i statsvetenskap,
Hertie School of Governance, Berlin (nyutndmnd)
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och docent i nationalekonomi

Hans G. Svensson, chef Public Affairs, Skandia

Nya medarbetare vid Institutet

Tapas Mishra arbetar under december 2006 till maj 2007 med en statistisk utvérdering av sambanden mellan
aldersstruktur och tillvéxt i Sverige sedan 1800-talets borjan. Han &r ursprungligen fran New Delhi men disputerade
i nationalekonomi vid Université Catholique de Louvain 2005 i Belgien med en avhandling om langsiktiga samband
i tidsseriedata.

Thomas Niedomys! arbetar med en studie om motiv till varfor folk flyttar i Sverige. Projektet finansieras av Vinnova.
Han disputerade 2006 i kulturgeografi vid Uppsala universitet.

Dietmar Rauch studerar vélférdstjansternas variation pa kommunal nivé och betydelsen av decentralisering i Skandinavien
och andra vésteuropeiska lénder. Projektet finansieras av Vetenskapsradet. Han disputerade i sociologi i Umed 2005.
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”Det ricker dock inte med fakta.
Det maste till folklig och politisk mobilisering.”

KLIMATFRAGAN AR EN MEGATREND. Alla talar om den. Alla maste for-
halla sig till den: Ténka globalt men agera lokalt.

Den flitige ldsaren av Framtider (nr. 2/2005) vet ocksd att det kan
bli mycket virre. De processer som satts igdng riskerar att "flippa”
(passera en brytpunkt varefter de blir irreversibla).

Linge stimplades de som drev klimatfrdgan som “troende”. Lite
forvanande eftersom det var naturvetare som identifierade problemet
med den minskliga paverkan pa atmosfiren och dirmed klimatet. Den
svenske professorn Bert Bolin har spelat en central roll. Det ricker
dock inte med fakta. Det maste till folklig och politisk mobilisering.

P4 ett av Institutets seminarier i hostas presenterade docent Mans
Lonnroth en text om de olika mobiliseringsvagor som miljéfragan
skapat under de senaste decennierna: Varje vig har genererat it-
gardspaket, som mahinda varit adekvata for sin tid, men nya verklig-
hetsbeskrivningar kraver nya typer av insatser. En utriknad president-
kandidat (Al Gore) och en OH-apparat kan ricka for att tinda en
gnista. Det kravs mer for att gora ordentliga avtryck i var gemen-
samma framtid. Finns det politiska modet?

Klimatfragan ir ett tydligt exempel pa hur svart det dr f6r ny kun-
skap att bryta gamla men felaktiga verklighetsuppfattningar — och
hur viktigt det ir med uthallighet och med internationellt samarbete
ocksa i forskarvirlden. Det kréver av oss att vi vigar utmana vara egna
fordomar.

Det manar ocksa till efterfsljd pa andra omraden. Den globala be-
folkningsutvecklingen och migrationen ir ett bra exempel. Inte minst
darfor att klimatférindringarna i sig kommer att utlésa betydande
befolkningsomflyttningar.

Som framgir av motstdende sida har Institutet fitt ny ordférande
och flera nya ledaméter. Vi pa Institutet glidjer oss mycket at att kunna
dra nytta av den bredd och det djup som finns i styrelsens erfarenheter
och kunnande. Samtidigt vill jag passa pa att
tacka den avgdende ordféranden Carl Tham
och vice ordférande Tuula Teeri samt leda-
moterna Lena Furmark Loéfgren och Helén
Pettersson for ett mycket gott och konstruk-
tivt samarbete.

Joakim Palme,
VD, Institutet f6r Framtidsstudier

FOTO: THOMAS CARLGREN.
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Uppvirmningen av jordytan i framtiden blir

inte jimnt férdelad 6ver virlden. Over Arktis

ir uppvirmningen dubbelt sa kraftig som det
globala medelvirdet, och dven 6ver landomraden
pa norra halvklotet dr uppvirmningen betydligt
storre dn genomsnittet.
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Barbara Wohlfarth och Svante Bjorck

Vart ar klimatet pa vag?

Regeringen har nyligen utsett ett speciellt vetenskapligt rad for klimatfragor.

De senaste drens oversvdimningar och virmeboljor i Europa, Stern-rapporten
som publicerades av den brittiska regeringen i oktober 2006 med sina
ekonomiska framtidsscenarier, och den gangna hdstens extrema vidersituation
i Europa har sdkert bidragit till att fragan blivit sa aktuell. I dag finns knappast
nagon i Sverige som inte dr medveten om att vi lever i en stindigt varmare
varld dar virmerekord slas pa [opande band.

Att minniskornas utslipp av vixthusgaser
paverkar klimatet dr ingen nyhet, men
att denna paverkan slar hart tillbaka pé vara
samhillen och deras ofta komplicerade,
sarbara infrastrukturer har tagit lingre tid
att inse. Varningssignalerna har nu ersatts
av insikten att nya alternativa energikillor
behovs i framtiden och att infrastrukturer
maste anpassas till ett fordndrat klimat.

Ar detta en nyhet? Kanske inte, min-
niskor har alltid anpassat sig till férindrade
forhallanden, annars hade de inte varit sa
framgangsrika. Vad som diremot ir speci-
ellt patagligt nu dr minsklighetens &verut-
nyttjande av jordens indliga resurser. Vart
kortsiktiga och vinstfokuserade beteende, av
ménga betraktat som oetiskt och sjalviskt,
har lett till att inte bara de svaga drabbas,
utan ocksa alltmer de rika och deras intres-
sen. Det kan synas som att det ir forst da
dessa fragor blir riktigt intressanta.

Forskare har linge varnat for att den
stigande halten av koldioxid och metan i
atmosfiren kan leda till en forstirkt vixt-
huseffekt och dirmed till global uppvirm-

ning. Varningarna baseras frimst pa 150 ar
av temperaturmitningar, pd mitningar av
halten koldioxid i atmosfiren sedan 1960
och pi klimatmodeller som visar ett tydligt
samband mellan stigande koldioxidhalt och
okande temperatur.

DESSUTOM KAN FORSKARNA basera sina ar-
gument pa analyser av geologiska arkiv,
exempelvis sedimentkirnor frin havs- och
sjobottnar och langa iskdrnor fran Grénland
och Antarktis. Iskdrnorna berdttar bland
annat om koldioxidhaltens variationer de
senaste 800 000 aren.

Trots dessa forskningsresultat publice-
rade i vetenskapliga tidskrifter, i rapporter
och di och da ocksa i dagspressen, har det
ofta forefallit som att andra forskare, den
klara minoritet som argumenterat emot
sambandet mellan vixthusgaserna och den
globala uppvirmningen, har fatt relativt stort
utrymme. De massmediala diskussionerna
mellan dessa tvd grupper har ofta regisse-
rats som polariserade "slagsmal” i stillet for
seritsa vetenskapliga debatter: att elda pa
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Kommer idyllen pa Lofoten att besta? I januari manad dr medeltemperaturen hir
mer dn tjugo grader 6ver den normala for breddgraden — detta tack vare Golfstrommen.
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» artificiella konflikter ir en vilkind massme-

dial metod for att skapa l6psedlar.

Sedan ar 1900 har den globala medel-
temperaturen Skat med o,78 grader, gla-
cidrerna smilter i ovanligt snabb takt, delar
av det antarktiska isticket dr pa vig att de-
stabiliseras, havsisens utbredning i Arktis
minskar dramatiskt, havsnivan stiger med
flera millimeter per 4r och nederbords-
monstren har férindrats.

Klimatet har stindigt varierat under jor-
dens langa historia. Lingsamma forandring-
ar, som kontinentaldrift och bergskedje-
bildning, har lett till dndringar i havs- och
atmosfirscirkulationen samt férindringar i
kolets naturliga kretslopp. Cykliska forind-
ringar i jordens lige i férhallande till solen
och i jordaxelns lutning, och ddrmed varia-
tioner i den mangd solinstralning och energi

som ndr jordens olika breddgrader, har de
senaste 2—3 drmiljonerna lett till upprepade
istider och mellanistider.

Under istiderna var stora delar av norra
och mindre delar av sédra halvklotet tickta
av inlandsisar och glaciirer, havsnivin var
som mest 150 meter ligre dn i dag och stora
omraden pi norra halvklotet dominerades
av permafrost och stippvegetation. Mellan-
istidernas klimat kan jimféras med dagens
klimatsituation.

Sedimentkirnor fran havsbotten, frin
inlandsisar och fran sjobottnar har gjort
det mojligt att rekonstruera dessa cykliska
férandringar i temperatur, isutbredning, havs-
nivaer och vegetation, och dven férindring-
arna i atmosfirens koldioxid- och metanhalt
har rekonstruerats. Iskdrnorna fran Antarktis
visar att halterna har varierat kraftigt under

Viktigt material for att undersoka koldioxidhaltens langsiktiga variationer. Isborrkdrnor fran Gronland som forvaras i fryshus.
TR B '
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Sommarsolinstrdlningen (i juni) pa 65 grader nordlig bredd
de sista 350 000 dren samt 150 000 ar in i framtiden.

Solinstralning
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Killa: Berger, A.L: Long-term variations of caloric insolation
resulting from the eartW’s orbital elements. Quaternary Research, 1978, 9.

istider och mellanistider — koldioxidhalten
mellan 180 och 300 ppmv (miljondelar
raknat i volym) och metanhalten mellan 350
och 650 ppbv (miljarddelar riknat i volym).
Dagens halter 4r betydligt hogre 4n si: 390
ppmv respektive 1 700 ppbv.

Utover dessa storskaliga processer som
leder till langa istider (100 ooo ar) och kor-
tare mellanistider (10 ooo—25 ooo 4r), har
det funnits kortvariga forindringar som lett
till att klimatet dven under istider och mellan-
istider forindrats relativt abrupt, inom loppet
av bara nigra decennier. Bilden av en stabil,
lang och kall istid som avlstes av en varm,
men kort mellanistid stimmer inte med de
senaste decenniernas forskningsresultat. I
stillet har det visat sig att klimatet stindigt
varierar, och ofta gor det mycket kraftigt. I dag
ir det mojligt att rekonstruera klimatet och
dess paverkan pa miljon pa tidsskalor mindre
dn 10 &r.

Paleoklimatiska undersékningar innebir
att vi kan forlinga vara kunskaper langt bak-
it i tiden: de senaste 150 arens uppmitta
klimatvariationer blir en referens mot vilken
tidigare variationer kan stillas. Denna kun-
skap dr av stor betydelse for att forstd meka-
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nismerna bakom kortvariga klimatférand-
ringar, men ocksa for att lira oss hur dessa
ofta abrupta 6vergangar paverkar jordens
miljGer.

Aven om framtiden priglas av en ¢kad
minsklig paverkan pa jordens klimat, blir de
paleobaserade kunskaperna om de natur-
liga férindringarna avgérande for att forsta
klimatets fysiska processer i en framtida
vixthusvirld.

DE GEOLOGISKA ARKIV som anvinds for att
rekonstruera gangna tiders klimat och eko-
logi utgdrs ofta av iskdrnor fran glaciiris,
sedimentkirnor fran sj6- och havsbottnar
eller torvmossar, borrkirnor fran korallrev,
droppstenar i grottor och tridstammar. Dag-
bocker, anteckningar och kronikor, skorde-
statistik, spannmalspriser, sj6fartsbocker
och andra historiska arkiv kan ocksa ge
mycket information om tiden f6re de senaste
150 aren. Att analysera och tolka data fran
dessa arkiv kriver stora kunskaper inom
olika mnesomraden.

For speciellt de senaste 15 ooo aren vet vi
ganska precis nir kalla och varma perioder
intriffade och hur de paverkade vara eko-



system. Vi vet ocksd att abrupta avkylningar
pa norra halvklotets héga breddgrader ofta
tycks motsvaras av varma intervaller lingst
i soder (till exempel Antarktis), och vice
versa.

Ofta tog det bara nagra fi decennier att
vixla fran kallt till varmt eller fran varmt till
kallt. Varje sidan omvandling ledde till att
ekosystem kollapsade, och nya ekosystem
skapades nir nya djur- och vixtarter vandrade
in och ersatte de gamla. Det allminna atmo-
sfiriska cirkulationsménstret 6ver Gron-
land kunde forindras pa mindre dn tva ar
under den senaste istiden, och den totala
temperaturforindringen pd minst 15-20
grader slog igenom pa mindre in ett decen-
nium. Detta visar pa ett patagligt sitt hur
kinsligt klimatsystemet ar.

Vad var da orsakerna bakom dessa snabba
skiftningar? Variationer, ofta stora sadana, i
Atlantens cirkulationsmonster ar i dag den
helt dominerande férklaringen till istidens
stora klimatvariationer. Den Nordatlantiska
strommen, dir Golfstrémmen ir en del,
transporterar varmt vatten fran sydliga och
ekvatoriella breddgrader. Den drivs bland
annat av att ytvattnet i nordligaste Atlanten
blir tungt och sjunker pa grund av att det ar
ovanligt salt och dirfor att det avger mycket
virme till atmosfiren (och dirfér blir kallt).
Nir tungt vatten sjunker ner i Atlantens djup
och transporteras séderut, ersitts det av
nytt varmt ytvatten fran soder.

... den totala temperaturférandringen
pa minst 15-20 grader slog igenom
pa mindre dn ett decennium.

Detta transportband av virme gor att vi
hir i nordvistra Europa, som bor pd samma
breddgrader som Alaska, lever i en klimatisk
anomali. Virmepumpen ir dock kinslig
for stérningar, som minskad salthalt och
okad temperatur, vilket istidens arkiv rikligt
vittnar om. Aven under den nuvarande
virmeperioden har ett flertal stérningar av
virmepumpen skett, med kallare klimat i
Europa som f{6ljd.

DISKUSSIONENS VAGOR gir hoga bland fors-
kare: Kommer framtidens férvintade 6kade
nederbérd pd vira breddgrader (som sétar
ut havsvattnet) i kombination med ckad
temperatur att stéra den nordatlantiska
cirkulationen? Vara arkiv visar ocksa att stor-
ningar av detta jittelika transportband av
viarme hojer temperaturen i Sydatlanten — en
motsatt effekt av det vi ser hir uppe i norr.
Nir klimatsystemet paverkas pd ett sitt, kan
en helt annan effekt uppstd pa andra sidan
jordklotet. Darfor ar det viktigt att férsta hela
systemets bredd och amplitud, och det gors
bara med kunskaper om systemets langa
historia.

Det finns andra klimatiska fenomen,
med nirmast cykliska férlopp, som orsakar
plotsliga forandringar. Ett sadant dr El Nifio-
fenomenet som hinger samman med att
ytvattnet i de Ostra delarna av tropiska Stilla
havet virms upp. Genom en komplex kedja
av processer i hela Stillahavsomradet drab-
bas vistra Nord-, Central- och Sydamerika
av oversvimningar medan Australien, Nya
Guinea och Indonesien utsitts for kraftig
torka.

Mycket tyder pa att El Nifio-variationerna
hinger samman med ett fenomen som vi
i nordvistra Europa kidnner av: den Nord-
atlantiska oscillationen (NAO). Denna styrs
av lufttrycksgradienten (skillnaderna i luft-
tryck) pa vintern mellan Island och Azorerna.
Vid hog gradient (NAO+) far vi blota och
milda vintrar medan Central- och Sydeuropa
far torrare och kallare vider, under vintrar
med lag gradient (NAO-) blir det tvirtom.

Det finns beligg for att bada dessa feno-
men har fungerat pa ett likartat sitt i flera
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tusen ar, men vad dagens klimatsituation
leder till dr svart att veta. Mycket tyder dock
pa att NAO+ har blivit allt vanligare och
starkare de senaste 1520 aren.

Klimatet kan dven paverkas av vulkanut-
brott. Under perioder med extremt aktiv
vulkanism kan koldioxidhalten ¢ka kraftigt
samtidigt som vulkanaskpartiklarna absor-
berar och sprider solinstralningen. Den se-
nare effekten uppstar vid storre utbrott nir
de finaste partiklarna, si kallade aerosoler,
sprids upp i stratosfiren och transporteras
runt jordklotet. Effekterna av ett utbrott
varar oftast bara nagra ar: den globala avkyl-

ningen klingar oftast snabbt av. Aerosoler
kan ockséd bildas av 6kendamm och havs-
salter, eller fran luftféroreningar orsakade av
minniskan, de senare i form av sotpartiklar
eller smai sulfat- eller nitratdroppar. De flesta
aerosoler, utom sotpartiklar, har en avky-
lande effekt.

En omdebatterad klimatprocess ir solens
aktivitet, vilken bland annat observeras som
varierande mingd solflickar. Kortvariga va-
riationer i energifiédet till jorden anses inte
varaiden storleksordningen att de har nagon
storre paverkan pa klimatet. I historisk tid,
och fran geologiska arkiv, finns dock beligg

Diagrammen nedan visar hur temperaturen, koldioxidhalten och
metanhalten utvecklats de senaste 350 000 aren. De sista tvahundra drens
okade metan- och koldioxidhalt bor noteras. Langst till hoger i de tva
nedre diagrammen ses dagens halter av koldioxid och metan i atmosfaren;
mdtningarna borjade 1958 (koldioxid) respektive 1983 (metan).

Koldioxidhalten anges i ppmv (miljondelar réknat i volym) och metanhalten i ppbv (miljarddelar réknat i volym).
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Klimat och miljé

FOTO: RAGNAR NESS/NPS—IBL.

Forutsdttningarna dr fortfarande ganska daliga
for mer langsiktiga klimatprognoser, eftersom vi
saknar viktig kunskap om hur olika komponenter
hdnger ihop i det totala klimatsystemet.

Temperaturen pa norra halvklotet de senaste 2 000 aren.
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for att si dndd kan vara fallet, till exempel
under lilla istiden (fran borjan av 1400-talet
till mitten av 18oo0-talet).

Kopplingen mellan solaktivitet och klimat
ir oklar och mycket forskning bedrivs pa
omradet. Mojligen ir det s att solaktivite-
ten, som dr direkt relaterad till styrkan i so-
lens magnetfilt, piverkar molnbildningen.
Variationer i solens magnetfilt reglerar jor-
dens magnetfilt och dirmed mingden kos-
misk stralning som nar oss. Dessa sm4, fran
rymden inkommande partiklar kan nimligen
fungera som kondensationskirnor f6r vat-
tendroppar. Det dr ocksa tinkbart att solakti-
viteten paverkar temperaturen i stratosfiren
och dirmed ocksd den storskaliga atmo-
stdriska cirkulationen. Geologiska data frin
den nuvarande mellanistiden indikerar att
manga korta perioder av "klimatstérning”
pa norra halvklotet, sdisom 6kad mangd havs-
is och mer nederbord, kinnetecknats av
mycket lag solaktivitet.

STUDIER SOM KOMBINERAR mdtdata och olika
scenarier frin klimatmodeller tyder pi att
solaktiviteten hade en uppvirmande effekt
under 1900-talets forsta hilft, samtidigt ute-
blev storre avkylande vulkanutbrott. Under
seklets andra hilft minskade solaktiviteten,
samtidigt som nagra storre vulkanutbrott
och 6kad minsklig aktivitet orsakade en
6kad mingd aerosoler. Anda har jordens
medeltemperatur stigit kraftigt.

De 6kande halterna av koldioxid och andra
vixthusgaser i atmosfiren ir tecken pa att
naturliga faktorer har bidragit allt mindre
till 19oo-talets klimatutveckling i jimférel-
se med utsldppen. Hur framtiden blir, beror
dels pa utslippen framéover och redan gjorda
utslapp vars verkan dréjer sig kvar, dels pa
den naturliga klimatutvecklingen — om det
nu lingre finns nagon sadan?

Av alla faktorer som vi vet driver pa kli-
matet, ir solinstrdlningen den enda som kan
detaljberdknas in i framtiden. I dag har vi
lag sommarsolinstralning pa vira bredd-
grader. Den kommer att stiga och na en
liten topp om cirka 10 coo ar, f6ljt av ett litet
minimum om 20 000 ar och sedan relativt
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hég instralning 25 coo—45 ooo drinifram-
tiden.

Forst om 55 000 ar tycks solinstrdlningen
nd si laga virden att en nedisning kan bérja.
Den avbryts antagligen ganska snabbt igen
pa grund av ett instrdlningsmaximum om
65 000 ir. Inte forrdn om 100 000 ar be-
riknas en storre nedisning intriffa efter en
lingre period med sjunkande instralning
som f6ljs av ett klart minimum.

Sammanfattningsvis blir solinstralningen
de kommande 50 ooo dren en sd svagt sty-
rande klimatfaktor att andra processer litt
kan bli avgorande.

FORUTSATTNINGARNA for mer lingsiktiga
klimatprognoser 4r ganska daliga eftersom
vi saknar fullkomliga kunskaper om hur kli-
matsystemet fungerar. Vi vet med andra ord
ganska lite om vad som paverkar framtidens
klimat. I stillet beriknas mojliga scenarier
med hjilp av klimatmodeller, baserade pa
tinkbara utslippsnivier. Genom att syste-
matiskt variera antagandena kan forskarna
dessutom studera hur robusta resultaten
ar.

IPCC:s (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change) senaste klimatscenarier som
publicerades i februari 2007 visar att de
globala temperaturerna kan ¢ka mellan 1,8
och 4,0 grader fram till &r 2100. Scenarierna
baseras pa ett stort antal komplexa klimat-
modeller och ny forskning om aterkopp-
lingsmekanismer. Temperaturhéjningen
for Sverige har tidigare beriknats till 2,5—4,5
grader, med storst hojning pa vintern. Det
stora osdkerhetsintervallet beror pd att man
anvint sig av olika utslippsscenarier och
att man har fort samman kunskap frin
olika klimatmodeller. Modellerna skiljer
sig ofta bara i ndgra sma detaljer, och dnda
kan skillnaderna i resultat mellan dem bli
mycket stora.

Forutom att forskarna dr Gverens om att
jorden gir mot varmare klimat si linge hal-
ten av vixthusgaser fortsitter att 6ka, pekar
de flesta framtidsscenarier pa att nederbor-
den kommer att 6ka dir den redan 4r hog och
minska dir den i dag dr lag. Klimatet blir mer
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extremt med kraftigare stormar och cykloner.
Det senare beror inte minst pd att havsytans
temperaturer stiger.

P4 SMHI i Norrkoping gors, med hjilp
av regionala klimatmodeller, detaljerade
framtidsscenarier for Sverige for att infor-
mera allmidnheten och underlitta en gradvis
anpassning till ett fordndrat klimat. Konse-
kvenserna dr mycket svarberiknade i detalj,
bland annat eftersom man inte kan férutse
de si kallade aterkopplingsmekanismerna,
alla direkta och indirekta féljder av en for-
indring. Vi kan heller inte férutse om och
hur minniskors virderingar férandras, hur
snabbt marknaden férindras, och om ny
teknik och dndrade lagar leder till 6nskade
eller oonskade effekter.

A andra sidan kan man relativt litt forut-
se att bland annat klimatzoner, vegetations-
perioder och nederbérdsmoénster kommer
att se annorlunda ut, och vi vet en hel del om
hur detta kan paverka skogsbruk, jordbruk,
fiske, renniring, turistniring, byggnads-
sektorn, energisektorn, finans- och forsik-
ringssektorn samt samhillets infrastruktur
(vigar, jarnvigar, vattenforsorjning, avlopps-
rening. Aven klimatets paverkan pa min-
niskors hilsa och spridning av allergier, nya
och gamla sjukdomar, samt klimatrelaterade
hindelser utanfor Sverige, kan visa sig fa
stor betydelse.

Barbara Wohlfarth ir professor i kvartirgeologi vid
institutionen for geologi och geokemi, Stockholms
universitet, och Svante Bjorck dr professor i kvartir-
geologi vid Geobiosfirscentrum, Lunds universitet.

LITTERATUR- OCH MEDIATIPS

Crafoordpriset i geovetenskaper, 2006
http://www.kva.se/KVA_Root/swe/_news/detail.
asp?’NewsId=896

”En obekvim sanning” (2006), dokumentirfilm
iregi av Davis Guggenheim, med bland annat
Al Gore. (finns pd DVD)

Ruddiman, William F. (2005), Plows, plagues,
and petroleum: how humans took control of climate.
Princeton: Princeton University Press.

SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut) klimatinformation pa www.smhi.se
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Klimat och miljo
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Elisabet Lindgren

Globala hélsoeffekter
av en klimatférandring

12

Under den intensiva virmeboljan
som drabbade Europa i augusti
2003 avled cirka 30 ooo
mdnniskor som en direkt foljd
av vddret. De flesta dodsfallen
intrdffade i Frankrike. Den
franska regeringens snabba
agerande ledde till att ett tidigt
varningssystem kunde inforas
aret ddrpa, som kopplade
vaderprognoser direkt till
sjukvardsresurser.

Viirmebélja i Paris.
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tt flertal lander har nu borjat att utvir-

dera sarbarheten av, och anpassnings-
moijligheterna till, en klimatférindring.
Svenska regeringens pagdende Klimat- och
sarbarhetsutredning ska ge sitt slutbetin-
kande den 1 oktober 2007. EU-kommissio-
nen offentliggjorde sina rekommendationer
om klimatanpassning i slutet av februari.

Minniskor har genom artusenden om-
format sin milj6 for att underlitta vardag
och &ka vilstand och vilmaende. Detta har
tyvirr ofta ocksa lett till o6nskade bieffek-
ter pd manniskors hilsa. Lokala aktiviteter
ger i dag inte bara upphov till lokala milj6-
och hilsokonsekvenser utan kan dven bidra
till rubbningar i globala livsuppritthallan-
de system — som ozonlagret och klimatet.

Effekter kan visa sig pa helt andra delar
av planeten dn dir aktiviteten utfors, och ofta
langt senare. Tillspetsat skulle man kunna
siga att freonutslipp i Europa pa 1960- och
1970-talet bidrog till en 6kning av hudcancer
i Australien fran 198o-talet och framat.
Begreppet “everyone is playing in everyone
else’s backyard” stimmer med andra ord
dven for hilsoeffekter.

EN GLOBAL UPPVARMNING innebir inte bara
att det blir varmare utan ocksi att neder-
bordsménster, vindstyrkor, samt arstidernas
lingd och klimat paverkas. En av de — pa sina
hall — mest bekymmersamma effekterna ar
forindringar i den globala vattentillgdngen.
I omréaden dir befolkningen ir beroende av
den lokala jordbruksproduktionen kan lingre
och intensivare torrperioder 6ka risken for
underndring. Underniring okar i sin tur
kinsligheten f6r minga infektionssjukdomar
av vilka flera, som malaria och vissa diarré-
sjukdomar, i sig dr klimatberoende.

FN:s vetenskapliga klimatpanel, IPCC, har
isina utvirderingar (de senaste klimatscena-
rierna publicerades i februari 2007) kon-
staterat att de negativa hilsoeffekterna aven
klimatforindring runtom i virlden kommer
att bli fler dn de positiva, och att konsekven-
serna blir svarare i u-linder dn i i-ldnder.

Hur péaverkar da ett klimat i f6rindring
minniskors hilsa? Dels finns det direkta
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effekter fran si kallade viderrelaterade ex-
tremer (som stormar, 6versvimningar och
virmeboljor). Dels ir det indirekta hilso-
konsekvenser orsakade av en stigande havs-
niva, férandrad tillgdng och kvalitet pa vatten
och mat, férsimrad luftkvalitet, ett dndrat
smittspridningsménster — samt forind-
ringar i ekosystem och biologisk mangfald.

Hur stora hilsoeffekterna blir i ett visst
geografiskt omrade bestims dels av graden
av klimatférindring, dels av till exempel eko-
systemens formaéga att anpassa sig till for-
indringen, befolkningens generella hilso-
tillstdnd och immunitet, samt hur snabbt ett
samhille kan anpassa sig till sdvil akuta som
langsiktiga effekter.

Smiltande glacidrer och polarisar och
hogre havsvattentemperaturer kommer att
leda till att havsnivan stiger. Sma korall6ar,
som Maldiverna och Tongadarna, samt lag-
linta kustomraden ir speciellt utsatta me-
dan omriden som norra Sverige, som har
snabb landhéjning, drabbas mindre eller
inte alls.

I subtropiska omraden kan nya kustnara
vitmarker leda till utbrott av insektsburna
sjukdomar. Manga minniskor kanske tving-
as flytta nir landomraden férsvinner eller
nir saltvatten tringer in pa jordbruksmark
och i vattentikter och omojliggor vidare
forsorjning. Ju fler dessa sa kallade miljs-
flyktingar blir, desto storre dr risken for
vipnade konflikter och andra oroligheter.

Ho6jd havsnivd i kombination med ckad
nederbérd kan skapa svara férhallanden i
manga laglinta deltaregioner, som omfattar
flera av virldens mest tittbefolkade platser.
Ganges-, Mekong- och Mississippideltat dr
tre sddana regioner.

STORMAR OCH ORKANER f6rvintas bli intensi-
varei delar av de tropiska och subtropiska bal-
tena. Aterigen blir det manga laglinta kust-
nira omraden som drabbas hirdast. Orkanen
Katrina som drabbade bland annat trakten
runt New Orleans 2005 gav ett skrimmande
exempel pa de hilsokonsekvenser, inklusive
doédsfall, som kan folja i sparen pa liknande
katastrofer. Psykologiska stressrelaterade

3



14

symtom &r vanliga hos befolkningar i kata-
strofbenigna omraden virlden 6ver.

I norra och mellersta Europa kommer
arsnederborden att 6ka nir klimatet blir
varmare, och Sydeuropa kan sommartid
drabbas av svér torka. Oversvimningsrisken
okar dock i hela regionen genom att episoder
med intensivare regn blir vanligare. Over-
svimningarna i Centraleuropa 2002 var de
virsta i Europa sedan medeltiden. Struktu-
rella och funktionella skador som uppkom-
mer i samband med en 6versvimning kan
bidra till 6kad smittspridningsrisk, och till
att sjukvirdssektorns kapacitet forsimras.

NAR VINTRARNA generellt blir mildare pa fram-
for allt hogre breddgrader, minskar antalet
forfrysningar samt koldrelaterade dodsfall
och hjirt- och kirlbesvir. I stillet blir det fler
och intensivare virmebdljor sommartid.
Det ir i forsta hand riktigt gamla méin-
niskor som ir kinsliga f6r héga temperatu-
rer, men dven personer med kroniska hjirt-,
karl- och lungsjukdomar. En klart dkad risk
for akuta dodsfall har konstaterats for dessa
riskgrupper vid langdragna virmebdljor. Det
som hinde i Frankrike och angrinsande
lander i augusti 2003 talar sitt tydliga sprak.

Havsvattnets temperatur och koleran

Men dven nyfédda (som litt blir 6verhettade
eftersom de saknar bra temperaturreglering)
och andra som av olika skil dr férsvagade
kan bli paverkade.

Hur hoga temperaturer som behdvs for
att oka risken for hilsopaverkan eller dods-
fall, varierar mellan olika platser. Ett flertal
andra faktorer har betydelse i samman-
hanget: typ av milj6 (stad, landsbygd), kom-
binationen hetta/luftféroreningar (halterna
av skadligt marknira ozon 6kar vid héogre
temperaturer), minniskors skiftande for-
maga att anpassa sig, fysiologiskt och genom
kulturella vanor. Slutligen ir det viktigt att
kunna kyla av sig med hjilp av bordsfliktar,
genom luftkonditionering och pé annat sitt.

En dndring av arstidernas lingd och kli-
mat paverkar utbredningen av manga djur-
och vixtarter. Det giller dven smittbirande
djur, parasiter, smittspridande insekter och
smakryp samt pollenproducerande vixter.
Pollenallergisdsongens start, intensitet och
lingd kommer ocksa att paverkas nir vixt-
sisongerna forskjuts.

Bade 6versvimningar och torka kan bi-
dra till férsimrad kvalitet pa dricksvattnet
och orsaka utbrott av diarrésjukdomar eller
andra vattenburna infektionssjukdomar.

Algblomning orsakar ibland svara utbrott av diarrésjukdom hos den lokala kustbefolkningen

i bland annat Bangladesh och Sydamerika. Under 1990-talet l6stes gatan om varfor detta sker.
Kolera, som normalt sprids via vatten och mat som férorenats med smittad avforing, visade
sig dven ha en marin lank. Kolerasmittdmnen, sa kallade vibrioner, spolas med avloppsvatten
ut till havs dar de fastnar pé plankton. De kan sedan transporteras over stora havsomraden.
Ndra kuster &r vattnen ndringsrika, och vid tillrackligt hoga vattentemperaturer triggas en alg-
blomning, vilket frisatter vibrionerna. Dessa tas upp av musslor och andra planktonfiltrerande
marina organismer som i sin tur &ts av bland annat fiskar. Pa detta vis hamnar slutligen
kolerainfekterad mat pa bordet hos kustbefolkningen.

Forslag finns om att forebygga den hér typen av kolerautbrott — som kan fa epidemiska
proportioner och som antagligen kan bli vanligare med 6kande havsvattentemperaturer
- genom satellitovervakning som fdljer planktonmassornas rorelser och méter havsvatten-
temperaturer. Nér en algblomning forvantas intréffa i ett omrdde, kan kustbefolkningen

dar och sjukvardsarbetare varnas i tid.
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Hogre vattentemperaturer kan i sin tur 6ka
risken for att vissa bakterier och blagréna
alger frodas. Matburna infektioner paverkas
ocksd av virme. Hogre temperaturer okar
kraven pd ritt hantering, forvaring och trans-
port av livsmedel.

Blodsugande insekter dr direkt beroende
av temperatur och luftfuktighet for sin fort-
plantning och 6verlevnad. Dessutom ir
vissa parasiter, exempelvis malariaplasmo-
dier, ocksa temperaturberoende, det vill siga
de blir "fortare fler” vid hégre temperaturer.
De flesta myggarter ligger sina igg i stilla-
stiende vattensamlingar. Okad nederbérd
bidrar darfor till en okad férekomst av
myggor.

Savil utbredningen, sisongsinsjuknandet
som férekomsten av manga sjukdomar som
sprids med insekter paverkas av en klimat-
forindring. Denguefeber som ir vanlig i
subtropiska stadsmiljéer forvintas bli allt
vanligare. I Europa kan leishmaniasis spri-
das vidare norrut pa kontinenten. Sjukdo-
men Gverfors av blodsugande sandmyggor
och ir dodlig for personer med hiv. Malaria-
myggorna kommer att 6ka i antal — dven i
sodra Sverige — men si linge utomlands
smittade personer snabbt kommer under
behandling finns ingen risk f6r vidare sprid-
ning av sjukdomen.

FASTINGAR, sOM SPRIDER TBE (tick-borne
encephalitis, fistingburen hjirninflamma-
tion) och borrelia, kan leva i tre ar. De dr be-
roende av att vintrarna inte dr f6r kalla och
att vir- och hostsisonger ir tillrickligt
langa. Genom att klimatet de senaste tva
decennierna varit mildare pa hogre bredd-
grader och hojder i Europa, har fistingar
redan lyckats sprida sig lingre norrut i
Sverige och hogre upp i bergen i Central-
europa.

Ett dndrat klimat skapar dven férdelaktiga
forhallanden f6r de djur som fistingen liv-
ndr sig av samt for djur som fungerar som
smittbirare (till exempel 4r minga sma-
gnagare bdrare av TBE-virus). Hogre tem-
peraturer dr dessutom gynnsamma for vixt-
ligheten i miljéer dér fistingarna vistas.

Framtider 1/2007

En del vixt- och djurarter kommer inte
att kunna anpassa sig till en klimatférind-
ring utan forsvinner lokalt, medan andra
far bittre férutsittningar. Detta kan leda till
nya artkombinationer som tillsammans
med en ckande globalisering skapar méjlig-
heter for nya sjukdomar som snabbt kan
spridas virlden 6ver. Gula febern, malaria,
West Nile virus, hemorragiska febrar och
manga andra av dagens sjukdomar har ur-
sprungligen uppkommit genom méinni-
skans lokala paverkan pa ekosystemen.

AL o . A Y

Medelhavslinderna i Sydeuropa drabbas sannolikt av svar torka sommartid

—och fler viirmebéljor som innebir stora pafrestningar for framst gamla och

sjuka mdnniskor.
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Parasiten som orsakar sjilva
sjukdomen bdrs i saliven hos
malariamyggornas honor.

16

Sambhaillets sitt att hantera konsekven-

serna av en klimatférindring bér omfatta
sarbarhetsanalyser, bevakning av utvalda
indikatorer, tidiga varningssystem samt aku-
ta handlingsplaner och lingsiktiga anpass-
ningsstrategier. Aven om manga klimat-
relaterade konsekvenser kan forutses kom-
mer vi sikerligen dnd3 att std infor ett antal
"6verraskningar”.

Effekterna av en klimatférindring kan
ocksa forstirka eller forsvaga effekterna av
annat: som okande befolkning, 6kat utnytt-
jande av naturresurser, 6kat energibehov
samt 6kad globalisering. Detta stiller allt
storre krav pa internationellt samarbete om
vi ska lyckas hantera de alltmer storskaliga
orsakssambanden till ménga hilsoproblem
framover.

Elisabet Lindgren dr likare och ansvarar for hilsobilagan
i regeringens pagaende Klimat- och siarbarhetsutredning.
Hon dr radgivare till WHO och forskare vid Centrum
for tvirvetenskaplig miljoforskning, Stockholm.
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Hans Rickman

Risken for komet-
och asteroidnedslag

Solsystemet kan verka fridfullt just nu, men sett éver langa

perioder dr det en valdsam plats. Kollisioner sa ovanliga att

de inte finns i mdnskligt minne kan trots allt intriffa dven pa

jorden och innebdra naturkatastrofer av aldrig skadat format.

Forskningen om kometer och asteroider hjdlper oss i nagon man

att avvirja denna risk, men virldens beredskap behover kas.

d hirjade de ser ut! Snart sagt 6verallt pa

manen, Mars, Merkurius, asteroiderna
och jitteplaneternas ménar syns krater-
landskap, som réjer att marken pepprats av
nedslag. Kratrarna 4r av alla mojliga stor-
lekar, fran de allra minsta till jattestrukturer,
och ibland férundras man 6ver att himla-
kroppen har undgatt att sls i bitar. Man kan
dven skonja fall d& en stor himlakropp har
slagits sonder helt for att sedan samla ihop
sig igen av sin egen tyngdkraft. Forskarna
riknar med att asteroiderna 6verlag ir si-
dana “skrothégar”, uppkrossade av inbordes
kollisioner.

Asteroiderna har alltsa forstort varandra,
men de ir dessutom ansvariga for de flesta
skadorna pa manen och vara grannplaneter.
Férutom dem finns bara en typ av sma himla-
kroppar, som kan agera som projektiler i det
kosmiska bombardemanget. Det dr kome-
terna som dominerar de isiga kratrarna pa
jitteplaneterna Jupiter, Saturnus, Uranus
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och Neptunus manar, men som dr av mindre
betydelse i jordens omgivning.

Kometerna har som regel banor som kor-
sar planetbanorna. Kollisioner med planeter
ar darfor en naturlig del av deras tillvaro. For
asteroider ir det bara undantagsvis som de
blir planetkorsare, men sddana undantag
intriffar stindigt.

Astronomerna har pa senare ar lirt sig
mycket om hur det gir till, nir vissa aste-
roider rycks bort frin sin naturliga hemvist
— frimst det s kallade huvudbiltet mellan
Mars och Jupiters banor — och hamnar i nir-
heten av jorden och dess grannplaneter.
Dirfor kan man i stora drag gora reda for
antalet observerade planetkorsande asteroi-
der, och denna bild bér stimma ganska vil
med hur det faktiskt sett ut — atminstone i
genomsnitt — sedan miljarder ar tillbaka.

For astronomerna framstar solsystemet
siledes som en valdsam milj6, nidrmast pugi-
listisk, dir snytingar ges och tas under ar-

) o
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Det har hint férut och det kommer sikert att hinda igen — en asteroid pd kollisionskurs med jorden.
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miljonernas lopp. Det giller att inse att dven
jorden ingdr i detta sammanhang. Ingen
riddning finns, utan vért jordklot maste ha
inkasserat minst lika méanga triffar som
var lilla foljeslagare, manen, med dess kra-
terbemingda yta.

Vid f6rsta anblicken kan det verka som
en paradox att var gronskande planet med
dess idylliska vrar och intagande landskap ar
utsatt for samma kosmiska bombardemang
som har format de bistra, 6de scenerierna pa
manar och planeter 6verlag. Men det dr bara
fragan om olika tidsskalor for olika fenomen.
Dels eroderas nedslagskratrar pa jordens
landyta snabbt, si att de efter miljontals ar
har forlorat det mesta av sina karakteristiska
drag. Dels dr unga kratrar ovanliga hir, dirfor
att de sma asteroider som skulle kunna skapa
dem genom att krocka med jorden tillrickligt
ofta, inte s litt Gverlever passagen genom
atmosfiren.

Slutligen dr minskligheten dnnu mycket
ung i férhallande till jorden och dess kon-
tinenter. Mellan tva successiva asteroid-
nedslag av stort format drojer det statistiskt
sett miljoner ar eller mer. Med andra ord ir
var minskliga referensram for liten for att
omfatta dessa fenomen.

MEN BEVISEN f0r att jorden verkligen har
triaffats finns i rikligt matt, och de kommer
fran geologiska och geofysiska undersok-
ningar. Misstankarna brukar forst riktas
mot cirkuldra strukturer i topografin, som
kan paminna om kratrar nedslipade av ero-
sionen. Ett gott exempel dr Siljansringen
i Dalarna dir sjoarna Siljan, Orsasjén och
Skattungen ir uppradade lings den vistra
och norra sidan. Man vet att ringen bildades vid
ett nedslag fér 360 miljoner ar sedan. Strax
efter nedslaget fanns dir en jittelik krater
med over fem mils diameter och randberg
vars branter reste sig flera tusen meter Gver
kraterbotten. I mitten fanns ett imponerande
centralberg.

kvar som en stimpel i berggrunden, och
forskarna kan dn i dag lisa ut vad som
hinde. P4 sina stillen stir den geologiska
lagerfoljden pa kant eller ir stjilpt over
inda. Det finns platser i Siljansringen dar
man kan plocka granitstycken fran marken
och krossa dem mellan fingrarna, dirfor att
stenen forstordes av chockvigen fran ned-
slagsexplosionen. Och dir finns vissa ovan-
liga mineral, som bara kan bildas nar trycket
ndr nivéer liknande dem i jordens centrum.
Sadana tryck uppnas lokalt vid nedslag av
kometer och asteroider — men aldrig som
foljd av andra geologiska fenomen.

Om det var en komet eller en asteroid
som skapade Siljansringen vet man inte,
men den bor ha varit cirka tre kilometer i
diameter. Liknande skattningar kan géras
for alla, nirmare 200, etablerade nedslags-
strukturer pd jorden. Dessa utmirks av att
man har funnit tillrickligt siker evidens
— frimst extrema hogtrycksmineral.

P4 sa vis kan man hirleda en genom-
snittlig nedslagsfrekvens pa jorden sedan
hundratals miljoner ér tillbaka, och resul-
tatet stimmer i stora drag med vad man
forvintar sig utifrdn antalet jordkorsande
asteroider. Med jordkorsarna &r det som med
de okidnda djuren i Olle Adolphsons visa:
"Manga ir stora som hus eller si, men de
flesta 4r sma, mycket smi, mycket sma!”

FOTO: NASA.

»

Siljansringen — en bild

Allt detta dr sedan linge bortslipat och
igenfyllt. Naturliga erosionsprocesser som
vider och vind har gjort sin verkan. Men
rester av den gamla kraterstrukturen star

tagen av satelliten Landsat 7.

Ringen syns som en ljus cirkel
i bildens mitt, med sjéar som

ligger langs cirkelkanten.
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Chicxulubkratern vid den
mexikanska kusten dr nistan
200 kilometer i diameter.
Bilden visar de lokala tyngd-
kraftsavvikelserna i nedslags-
omrddet — firgerna antyder
starkare (rott) eller svagare
(blatt) tyngdkraft. Det inre
av kratern karakteriseras av
forsvagad tyngdkraft, ddarfor
att kratern dr igenfylld av
latta bergarter, bland annat
sadana som regnade ner
direkt efter explosionen.

20

[ sjilva verket triffas jorden hela tiden
av pyttesma sliktingar till de stora, krater-
bildande himlakropparna. Varje gang du ser
ett stjirnfall (astronomerna kallar det en
meteor), ir det ett korn av nigra millimeters
storlek — som ett sandkorn — som har tringt
in i jordens atmosfir med hog fart och
hastigt brinner upp nirmare tio mil ovan
marken. Annu mindre partiklar bromsas in
utan upphettning och singlar sakta ner pa
jordytan. Var planet fingar pa det viset in
flera ton materia per dygn, som inte pa
minsta vis annonserar sin ankomst.

Ibland lyser meteorerna extra starkt och
linge. D4 ir det fraga om stérre korn, som
kan vara atskilliga centimeter i diameter.
I extrema fall talar man om eldklot, eller
bolider, som ir oerhort ljusa. Manga av oss
far nadgon gang i livet uppleva detta fenomen,
som orsakas av bumlingar pa upp emot en
meter. An mer ovanligt dr det att jorden
triffas av en ansenlig himlakropp pa nistan

hundra meter. Hir riknar man med ett fall
pa tusentals ar.

Och dnda dr det inte mer dn hundra ar
sedan det hinde! Mina egna far- och mor-
foraldrar levde pa den tiden och kan ha sett
nagot av efterverkningarna. Nira floden
Steniga Tunguska i Sibirien slog den 30 juni
1908 en liten asteroid pa 50-100 meters dia-
meter ned med en energi motsvarande tio
megaton trotyl och exploderade pd sjutusen
meters hojd. Smillen var fruktansvird och
den seismiska vigen gick flera varv runt
jorden. Ett omrade stort som Paris med
fororter 6delades totalt. Massor av stoft fran
explosionen och aska fran skogsbrinderna
lade sig hogt upp i atmosfiren och spreds
4t alla hall. Anda hir borta i Europa obser-
verades effekterna — sommarnitterna blev
extra ljusa, d4 stoftet spred ljuset fran solen
dven ndr denna var under horisonten. Man
kunde lisa tidningen mitt i natten dven i
Mellansverige.
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Avsevirt storre asteroider traffar jorden
mycket mera sillan. Asteroider som dr minst
en kilometer i diameter slar ner en gng per
miljon ar i genomsnitt. Vi har ingen aning
om exakt nir och var det senaste nedslaget
av denna storlek intriffade, och lika lite vet
vi om ndsta nedslag.

GAR vI1 VIDARE till &nnu st6érre himlakrop-
par med dnnu ovanligare nedslag, blir ef-
fekterna si omfattande att de kan sparas i
den geologiska lagerf6ljden. Aven resterna
av kratern kan skonjas ibland. Det mest
berémda fallet i denna kategori intriffade
for 65 miljoner sedan, precis i skiftet mel-
lan epokerna krita och tertidr. Geologer kan
upplysa om att grinsen mellan krita och
tertidr virlden 6ver markeras av ett forstenat
lerskikt.

Ar 1980 fann en amerikansk forskargrupp
ledd av nobelpristagaren Luis Alvarez att
detta lerskikt har en kraftigt forhojd halt
av tungmetallen iridium, och tolkade det
som att en asteroid eller komet maste ha
slagit ner. Slutsatsen har senare bekriftats
genom att man hittat den nira tjugo mil
stora Chicxulubkratern under havsbotten vid
den mexikanska Yucatanhalvoéns norra kust
och mitt dess dlder till exakt 65 miljoner ar.
Energin i detta nedslag motsvarade ungefir
hundra miljoner megatonbomber och himla-
kroppen var cirka tio kilometer i diameter.
Sa stora nedslag intriffar endast en ging per
hundra miljoner ar i genomsnitt.

ALL DENNA KUNSKAP vore dndi blott ett in-
tressant kuriosum, om det inte var f6r en
speciell omstindighet: 6vergangen mellan
epokerna krita och tertiir markerar ett av
de storsta massutdéenden som har drab-
bat djurlivet. Cirka 8o procent av arterna
forsvann plotsligt och diribland si gott som
samtliga dinosaurier, det vill siga hela den
fauna som hade dominerat var planetihund-
ra miljoner ar. Den exakta orsaken till dino-
sauriernas doéd debatteras fortfarande, men
att det samtidiga, gigantiska nedslaget frin
rymden maste ha spelat en avgérande roll
star klart for de flesta.
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Sannolika dodsmekanismer saknas san-
nerligen inte. Chicxulubkraterns diameter
kan vara storre dn tjockleken hos de titare,
nedre delarna av jordens atmosfir. Dessa
kan alltsa inte stoppa all glédande eller fly-
tande sten och sot, utan materialet slungas
hégt upp i rymden innan det uppifran slar
ner pa atmosfiren igen. Det ligger sig di
som ett morkt filter i stratosfaren och skym-
mer bort solljuset si att marken blir mérk
och kall, uppskattningsvis i dratal. En sidan
kraftig och plétslig klimatforandring skulle
ha kunnat sld ut den frodiga grénska, som
hade karakteriserat jorden under kritaperio-
den och som hade utgjort dinosauriernas
foda.

Kemister som nobelpristagaren Paul
Crutzen har dessutom papekat de allvarliga
konsekvenserna av att den kemiska balan-
sen i atmosfiren rubbas. Stora mingder
giftiga gaser kan bildas, och ozonlagret ska-
das, om luften anrikas pa klor, kviveoxid
eller massor av vattendnga fran nedslag i
havet. Ozonlagret kan till och med férsvinna
tillfalligt, sa att allt djurliv ovan marken ut-
satts for kraftigt férhdjda doser av farlig
uv-stralning.

Men det virsta dr kanske att fére en
hemsk, utdragen vinter kommer dess raka
motsats — en kraftig, kortvarig virmepuls.
Stratosfiaren hettas upp av energin hos det
nedfallande materialet och strilar glodhet
ner pd marken. Djuren grillas och skogarna
fattar eld. For det sistnimnda finns tydliga
bevis: aska fran brunnen skog ir ett fram-
tridande inslag i lerskiktet vid krita—tertiir-
gransen jorden runt.

VARJE EFFEKT UPPTRADER endast for tillrick-
ligt stora himlakroppar, och tréskelvirdena
varierar. Skadorna pa ozonlagret upptrider
littast, medan grilleffekten kriver de storsta
projektilerna. I mitten finns den langdragna
vinterkylan och morkret, som kan beskrivas
som en global miljokatastrof. Hir riknar
man med att det krivs en himlakropp med
minst 1—2 kilometers diameter, och siledes
uppskattas risken statistiskt till knappt en
miljondel per ar.
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Om en sadan katastrof kommer just i ar
och slar mot ett i stort sett oférberett virlds-
sambhille, kan man formoda att en oerhérd
mingd dodsoffer skulle krivas. Virlden
hotas alltsd av en naturkatastrof som ir
extremt osannolik men har fruktansvirda
konsekvenser.

Omkring 1990 var bara ett hundratal
kilometerstora jordnira asteroider kinda,
men totalantalet uppskattades till nirmare
2 ooo. Vilken som helst av dessa skulle
kunna vara pa vig mot jorden inom nigra ir
eller artionden. Politikerna i USA tog detta
pa allvar, och 1994 fick Nasa i uppdrag av
kongressen att planera en inventering av de

jordnira asteroiderna. Man ville snabbt upp-
ticka och bestimma banorna for s manga
som moijligt av himlakropparna. Syftet var
frimst att kunna rikna bort dem som ofar-
liga under de nirmaste hundra aren — men
dven att specialstudera dem och eventuellt
gora detroniserande manévrer ifall nagon
asteroid mot férmodan visade sig utgéra ett
verkligt hot.

Projektet Spaceguard startade 1998 med
stod av Nasa och US Air Force. Over 700
av de eftersokta asteroiderna har nu upp-
tickts, och den nya kunskapen har lett till
att totalantalet nu uppskattas till endast
cirka 1 100. Om nigot tiotal 4r har man san-

Bergen i norra Chile erbjuder extremt manga molnfria nditter, en garanti for att astronomer ska
kunna gora langa serier av observationer. Pa hog hojd i Anderna finns observatoriet Las Campanas.
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nolikt nitt den nittioprocentiga tickning av
asteroidpopulationen som ir Spaceguards
frimsta mal.

Sedan 1998 har det hint flera gdnger att
en relativt nyupptickt asteroid med osikert
kind bana visat sig komma nira jorden
inom 20-30 ar. En kollision med jorden
har bedémts som mdjlig, och ett virde pa
sannolikheten har beriknats. Nir detta har
publicerats i massmedia — niagot som astro-
nomerna varken kunnat eller velat undvika
— har folk blivit skrimda, men ytterligare
observationer har gjort att forskarna kun-
nat eliminera risken.

DEN ALLVARLIGASTE RISK som fortfarande
drojer kvar giller en cirka 300 meter stor
asteroid vid namn Apophis. Den 13 april 2029
kommer asteroiden att fara forbi jorden
endast drygt tretusen mil ovanfér marken.
Ingen fara denna ging alltsi, men jordens
gravitation kommer att stéra Apophis bana.
Exakt pa vilket sitt vet vi inte, eftersom vi
inte vet det exakta passageavstindet. Men
det finns en risk (en pa 30 0oo) att Apophis
bana da fir en omloppstid i resonans med
jordens, si att asteroiden kommer tillbaka
och kolliderar sju ar senare. Om nya, mer
alarmerande observationer gors i god tid fore
ar 2029, kan exempelvis Nasa skicka en
tung projektil som krockar med Apophis
och knuffar till den s& att man sikert av-
virjer en kollision 2036.

Man skulle alltsd kunna andas ut och
sidga att forskarna har liget under kontroll,
men si enkelt 4r det tyvirr inte. Det finns
vildigt ménga jordnira asteroider av Apo-
phis storlek. En kollision med en sidan as-
teroid skulle pa land producera en fem kilo-
meter stor krater, och ett omrade stort som
Holland eller Estland skulle 6deldggas. Ett
nedslag i havet skapar en megatsunami
som far den fran julen 2004 i Indiska ocea-
nen att blekna. Minga storstider lings
kusterna skulle kunna drabbas allvarligt.

Dessutom far vi aldrig glomma kometer-
na. Risken att de ska kollidera med jorden
ir visserligen betydligt mindre dn att aste-
roiderna ska gora det, men kometbanornas
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komplicerade natur gor nirpassager mycket
svédrare att forutsiga.

Har da virldssamfundet och dess stater
nagon beredskap infor ett ovintat nedslag?
Och vad gor vi om forskarna uppticker en
himlakropp dir risken for ett nedslag inom
nagra manader eller ar 4r 6verhdngande?
Konsekvenserna vid en regional katastrof
omfattar dven politiska problem med eva-
kuering och andra skyddsatgirder, banker-
nas och boérsens reaktioner. Och hur rea-
gerar enskilda minniskor?

Tyvirr har virldens stater mycket lag be-
redskap. Storbritannien ir i ndgon man ett
undantag, eftersom en av regeringen tillsatt
utredningsgrupp har skrivit en utmarkt
rapport, och ett informationscentrum har
inréttats.

Ytterst dr det forstds upp till lindernas
styrande att fatta beslut, men da maste de
forst ha battre kunskap. Detta dr bakgrun-
den till projektet Comet/Asteroid Impacts and
Human Society som International Council of
Science driver pa initiativ av Internationella
astronomiska unionen. Astronomer, geo-
loger, ekonomer, sociologer, psykologer och
andra ger hir den nédvindiga bakgrunden
till politiska stillningstaganden. Vi som job-
bar med projektet hoppas kunna fora upp
fragan om kollisionsrisken pa den politiska
agendan i linder virlden 6ver.

Hans Rickman (ir professor i astronomi vid institutionen
for astronomi och rymdfysik, Uppsala universitet.

Han var tidigare ordférande i Internationella
astronomiska unionen.

LITTERATURTIPS

Atkinson, H., C. Tickell och D. Williams (2000),
Report of the Task Force on Potentially Hazardous Near
Earth Objects. London: British National Space Center.
On-line: http://www.nearearthobject.co.uk

Chapman, Clark R. och David Morrison (1989),
Cosmic Catastrophes. New York/London: Plenum Press.

Chapman, Clark R. (2004), The Hazard of Near Earth
Asteroid Impacts on Earth. Earth and planetary science
letters, vol. 222.

Rickman, Hans (2006), Komet- och asteroidnedslag.
En risk fér samhillet. Ymer 20006, sid. 25—40.



Klimat och miljo
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Broeld

Torbjorn Lundqist

Na&r 1900-talet

annu

var ogjort

I dag ndr miljofragorna framstdills som de viktigaste i snart sagt varje politiskt parti

kan det vara intressant att backa tillbaka och se i vilken forpackning de dok upp

ndr 1900-talet och miljoforstoringen till stora delar dnnu var ogjorda. Ett alternativt

hallbart samhidlle, om dn i termer av humanism, hamnade i den politiska debatten

under 1910-talet. Den "humanistiska” fragan drevs av en man, Carl Lindhagen.

24

Lindhagen var politiker och dmbetsman
(domare), men ocksd framtidstinkare.
Han har betecknats som visiondr av stats-
vetaren Agne Gustafsson: "Som oridd
idépolitiker hor han till 19oo-talets mest
framtridande politiska gestalter, som pa flera
omraden gjorde visiondra och banbrytande
insatser, t.ex. for medborgarnas demokratiska
fri- och rattigheter, republikansk forfattning,

domstolarnas ovild, kvinnans rostritt och
rittigheter, jordfragan, fred och nedrustning
och internationell samverkan, bl.a. genom
NF”. Forkortningen stir for Nationernas
forbund.

Sitt alternativa framtidssamhille utveck-
lade Lindhagen gentemot den moderna
strivan mot ett effektivt samhille byggt pa
rationalism och teknik. I industrialismen
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fanns en utvecklingstro och framstegsopti-
mism — och en implicit strivan att "hirska
6ver naturen”. Detta synsitt delades av det
politiska etablissemanget.

LINDHAGEN UTVECKLADE ett alternativt ideal-
sambhille i ett antal riksdagsmotioner mellan
1917-1925 men ocksi i skrifter. Aven han
hade en framstegstro. I bérjan av sin poli-
tiska karridr slog han fast sin 6vertygelse att
"samhillena utveckla sig mot ett hégre mal,
att ur de sociala striderna laingsamt men
sakert framgar rittvisans och sanningens
successiva seger”.

Forst hade liberalismen kommit med in-
dividuell frigorelse pa det politiska omradet,
med demokrati och parlamentarism, menade
Lindhagen. Felet med liberalismen var dock
att den byggde pa en ekonomisk teori som
okade klassklyftorna och lovordade indu-
strialism, kapitalism och rovdrift pd naturen.
Den dirpé f6ljande socialismen ville utjimna
klassklyftorna och ge brod at folket. Felet var
den materialistiska dskidningen, som i likhet
med liberalismen hyllade industrialismen
och det moderna urbana samhillet.

Nista steg i utvecklingen kallade han hu-
manismen. Den skulle bygga pa det bista
av de tidigare stadierna, politisk frihet och
ekonomisk frihet, och ur detta forverkligas
andlig frihet. Humanismen var det fram-
tida idealsamhillet. "Fran liberalism genom
socialism till humanism med konservativ
vakthallning kring uppnadda kulturvirden”,
lod devisen. Han var ocksa en av ledarna i
Férbundet for humanistisk politik, en liten
rorelse som samlades kring ett humanistiskt

manifest och som utgav manadsbladet Sol
och Jord dren 1920-1923.

Lindhagen foresprikade Samvetsstaten.
Han forestillde sig en period av demokratisk
humanism som skulle leda till en syntes
mellan asiatisk andlighet och europeisk ma-
terialism och ge upphov till idealstaten. Det
samtida samhillet kallade han Intressestaten:
under liberalismen regerade egenintresset
och under socialismen klassintresset.

KANNETECKNADE fOr Intressestaten var att
olika intressen och partier sokte maximera
sin egen nytta utan tanke pa helheten. Den
kapitalistiska ekonomin priglas av "allas stri-
vande efter makt utan férméga”. Ofortjinta
vinster gick till ménniskor genom metoder
som inte krivde bildning och andlighet.
Dessutom menade han att manniskors poli-
tiska kompetens var lag i samtiden: politiska
majoriteter bestod av "nagra fa féregingare,
av skilmar som ackommodera sig, av svaga
som assimilera sig och av massan som linkar
efter utan att hava en aning om vad den vill”.
Visionen var att fé6ra manskligheten fran
samtidens behov av elitstyre och kontroll,
genom kompetensutvecklande demokratisk
humanism till sjilvstyrelse och frivillighet
i idealsambhillet. Det senare utgjorde ett
alternativ till kapitalism och socialism, en
tredje vag.

Mélsittningen var harmoni mellan folk,
nationer, individer, politisk harmoni och eko-
nomisk harmoni. Idéer, mestadels himtade
fran osterlindsk och antik filosofi, kryddades
med idéer om planhushallning. Idealsam-
hillets grundvirderingar finns antydda i ord

Carl Lindhagen satt i riksdagen 1897-1940, med ett kortare avbrott. Efter tio ar som liberal

blev han politisk vilde, men gick 1909 in i socialdemokraterna dar han stannade till 1917. Detta

ar dvergick han med sin "humanism” till det nybildade socialdemokratiska vansterpartiet, men
forlorade samtidigt sin plats i andra kammaren. Redan tva &r senare var han dock tillbaka som
forstakammarledamot for Vésternorrland. Ar 1923 var det dags att atervénda till socialdemokratin,
och dér stannade han sedan. Samtidigt var Lindhagen Stockholms borgmastare aren 1903-1930.
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Klimat och miljé

Lindhagen romantiserade
gdrna det agrara livet, och
nedvirderade industrialism,
kapitalism och urbanisering.

26

som den gamla visdomens vig, andliga f6r-
mogenheter och sjilvtukt, vilka uppfattades
som objektiva sanningar. Lindhagen var inte
minst imponerad av Konfucius tankar om
personlighetens kultivering: "Med kultive-
ringen av personen foljer god ordning inom
familjen, med god ordning inom familjen ett
ritt styrande av staten, med ritt styrande av
staten foljer ostord fred for riket.”

Lindhagen menade att vetande ledde till
sanning, vilket gav upphov till en kedja av
orsakssamband som slutligen resulterade i
harmoni och fred. Andens karaktirsdaning
blev dirfor ett viktigt samhallsansvar i ideal-
sambhillet. En kritiker kallade detta intellek-
tuell determinism.

Han fick utstd mycket kritik f6r sina
idéer. Sjilv fornekade han att idealstaten var
en orealistisk utopi. Tvirtom, hdavdade han
bestimt, den var en mojlighet eftersom den
var framsprungen ur livets realiteter. Denna

‘h“illﬁ.ﬁ‘llﬂ

stat som skulle styras av en "horisontell
forfattning” och skulle vara en "uppfostrings-
anstalt” i Platons anda. Sa sméaningom skulle
politiken i princip kunna avskaffas eftersom
intressena gav vika for samvetets makt, lika
for alla minniskor. D4 behévdes inte politi-
ken langre. Tjansteman kunde styra.

HANS FAVORITAMNE var annars den agrar-
sociala frigan, inte minst i Norrland, ett
imne som idéhistorikern Sverker Sorlin be-
handlatiboken Framtidslandet. Han arbetade
f6r landsbygdens utveckling och f6r smabon-
ders och torpares rittigheter. Han foraktade
industrialismen och det moderna urbana
livet. Lindhagen kan med fog beskrivas som
en agrarromantiker. Det 4r samtidens indu-
strialism, kapitalism och urbanisering som
representerar forfallet. I sin kritik av indu-
strisamhillets miljoforstoring foregar han en
rorelse som skulle komma.

)
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Lindhagens idémotioner i riksdagen

- Konstitutionens uppbyggnad pa ratten i stéllet for makten, pa folkupplysning och sjélvstyrelse
i stallet for lydnad under auktoriteter, den egna personlighetens inre utveckling och den

andliga friheten (Ak 1917:289)

- Angdende de gamla sanningarnas omséttande i praktisk politik (Fk 1920:188)

- Angdende hjélp mot lidandet genom samvetspolitik och verklig kristendom (Fk1921:153)

- Erkd@nnande av samvetspolitikens foretrade framfor intressepolitiken m.m. (Fk1921:158)
- Omvandlingen fran intresse- till samvetspolitik, samt fran parti- till landsregeringar (Fk 1922:98)
- Andlig revolution i den europeiska statskonsten (Fk1925:172)

Lindhagens texter har ibland ocksa en
karaktir som filosofen Karl Popper senare
ansig kinneteckna utopister: "en onskan
att bygga en virld som inte bara ir lite bittre
4n var, utan som saknar all dess fulhet; inget
lappticke, inget gammalt plagg som lagats
slarvigt, utan en helt ny drikt, en verkligt
skén ny virld”.

Flera av hans visioner var osannolika, men
inte nodvindigtvis orealiserbara. Som exem-
pel pd mer realistiska visioner kan nimnas
kénens likstilldhet eller halsans och miljons
okade politiska betydelse. P4 dessa omra-
den var han dock inte ensam. Han menade
ocksi att virlden beh6vde mer av gemensam
styrning och gemensam kommunikation
for att sikra freden. Vid étskilliga tillfillen
motionerade han i riksdagen om ”Virlds-
regering” och om "Virldssprak”. I det senare
fallet var han anhéngare av det konstruerade
spraket esperanto. Men Lindhagen virnade
samtidigt om de sma staternas rittigheter.
Han foresprikade till exempel skandinavism
och 6kad likhet mellan Nordens linder i friga
om lagstiftning.

HAN VAR NAGOT sd ovanligt som en "grén”
politiker i en materialistisk tid. Han var visio-
niren och framtidstinkaren som samtidigt
levererade drygt tusen riksdagsmotioner i
sakfragor. Sillan eller aldrig har nigon en-
skild svensk politiker velat paverka framtiden
pé s manga omraden under si lang tid i sd
manga partier som Carl Lindhagen.

Fragan dr om han inte hade kint sig mer
hemma i var tid, atminstone pa miljopoli-
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tikens omrade. Idén om ett gront folkhem
hade han férmodligen varit en entusiastisk
anhingare av. Samma giller var tids globala
vision om en hallbar utveckling. Men sanno-
likt hade han hogljutt klagat 6ver stora ord
och lite handling, och bombarderat riksdagen
med motioner i imnet, om han 6ver huvud
taget blivit riksdagsman.

Men vi far nog vara glada att hans ideal-
sambhille inte realiserades. Ett samhille dir
staten far for sig att det finns en enda sanning
som ligger och vintar i varje enskild individ
framstar som farligt. Det gar pa tvirs mot all
individualitet, mangfald och olikhet. Demo-
kratiska principer riskerar sotdéden i denna
upplysnings- och bildningsdiktatur.

Torbjorn Lundqist dr forskare vid Institutet for
Framtidsstudier.
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Cecilia Enstrom Ost

Ska barn bo mindre?

Ar 1997 genomf6rdes en stor reform av bostadsbidraget med huvudsyfte

att stoppa statens dkade utgifier. Sparkravet uppnaddes, firre hushall blev
bidragsberdttigade och ett antal hushall fick minskat bidrag. Flera nya rapporter
pekar nu pa att dagens barnfamiljer blir alltmer missndjda med sitt boende,

och att allt fler hushdll med bostadsbidrag dr trangbodda. Cecilia Enstrom Ost
har undersokt om 1997 drs reform haft betydelse for utvecklingen.

Ett hushall med tva barn ska bo
i fyra rum och kok for attinte raknas
som trangbodda enligt officiella normer. ™
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et forsta officiella mattet pa trangbodd-

heti Sverige formulerades pd 1940-talet.
Enligt normen skulle det maximalt finnas tva
boende per rum, kék ordknat, for att hushal-
let inte skulle riknas som trangbott. I mitten
av 1960-talet, nir miljonprogrammet var i
full gang, definierades nista mal. Nu gick
grinsen vid tvd boende per rum, kék och
vardagsrum oriknat. Ar 1974 definierades
sa vad vi i dag kallar tringboddhetsnorm 3:
varje barn ska ha eget rum, kék och vardags-
rum oriknat, medan makar/sammanboende
antas dela rum.

Detta avspeglar hur ambitionen successivt
héjts hos bostadspolitiken. Internationellt sett
har Sverige hog standard pi sina bostider.
Men det har ocksd varit kostsamt f6r samhil-
let, vilket resulterati anstringningar att mins-
ka de statliga utgifterna f6r bostadsbidrag.

Trangboddheten kanske inte ses som si
allvarlig nir barnen ir sma, men ju stérre
barnen dr desto besvirligare kan det bli.
Internationell forskning visar att tringbodda
barn oftare har problem férknippade med
mental och fysisk hilsa. Trangboddhet stil-
ler hogre krav pa ventilation och hygien,
eftersom luftvigssjukdomar och magsjuka
annars sprids litt. Forskning har ocksa visat
attrelationen mellan férildrar och barn ofta
utsitts for pafrestningar nir antalet boende
per rum okar — med konflikter samt brist pa
personlig integritet och ro som foljd.

MEN DET AR FORMODLIGEN skillnad mellan
hushall som sjilvmant valt att bo trangt,
och inte upplever sig som trangbodda, och
andra som hamnar i tringboddhet pa grund
av ekonomin eller andra faktorer de sjilva
inte anser sig rd over. Ett langsiktigt mal
med bostadsbidraget ir att barnfamiljer ska
kunna efterfraga bostidder som ger varje barn
ett eget rum. [ realiteten har dock andelen
trangbodda barnfamiljer med bostadsbidrag
okat de senaste tio aren.

Vid 1997 ars reform inférdes bland annat
en restriktion vad giller bostadsytan. Den
innebdr i princip att man vid berdknandet
av den bidragsgrundande bostadskostnaden
bortser fran den del som avser bostadsytor

1/2007

utover en viss ovre grans. Antalet barn i
hushallet paverkar givetvis grinsen. En
konsekvens av detta dr att det dr fullt méjligt
for hushall att undvika sinkt bostadsbidrag
genom att minska sin boendeyta.

Lat oss anta att hushéllen endast tar hansyn
till bostadsyta och lige nir de bestimmer
sig for hur de ska bo. Om forildrarna i ett
hushaill som berérs av de nya reglerna anser
att bostadens lige ir viktigare dn storleken,
kan familjen byta till mindre boendeyta i
ett mer attraktivt omrade med samma bo-
stadskostnad; dirmed gar de inte miste om
nagot bidrag. Med andra ord gor sig hushall
kanske i storre utstrickning 4n tidigare mer
trangbodda av just denna anledning.

Detta 4r ocksd vad vi finner i var under-
sokning. Restriktionen pa boendeytan har
okat andelen hushall med bostadsbidrag som
flyttar in i tringboddhet. Syftet med restrik-
tionen var att fasa ut de hushéll vars bostader
ansdgs vara for stora. Effekten blev i stillet
att hushallen minskade sin boendeyta.

Utvirderingen av reformen maéste pa
nagot sitt bygga pa malsittningen med
bostadsbidraget. I en rapport fran Riksfor-
sikringsverket 1995 konstaterades ett Gver-
utnyttjande av bidraget. Hushall tenderade
att underskatta sina inkomster nir de fyllde
i sina ansokningar.

Sparkravet, ett av huvudmaélen med re-
formen 1997, uppniddes och samtidigt
skirptes efterkontrollen. Ett minskat antal
trdngbodda barn var ett annat mal. Att trang-
boddheten faktiskt skulle 6ka efter 1997,
hade man nog inte forvintat sig.

Cecilia Enstrém Ost dr doktorand i nationalekonomi
vid Uppsala universitet och knuten till Institutet
for Framtidsstudier.
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Thomas Lindh

Sveriges aldrande befolkning leder paradoxalt nog till en foryngring pa

arbetsmarknaden. Runt 199o foddes stora barnkullar som ska etablera sig

pa arbetsmarknaden ungefir samtidigt som fyrtiotalisterna pensioneras.

Den aktiva befolkningens antal kommer ddrfor inte att fordndras under

det ndrmaste decenniet, men den blir bade yngre och rorligare.
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enerationen fyrtiotalister 4r redan pa

vig att ldmna arbetskraften och ir 2015
nistan ute frin arbetsmarknaden. Baby-
boomens barn foédda runt 1990 var pa vig
in i gymnasiet 4r 2005 och merparten i
gruppen har tagit studenten 2015. Eftersom
antalet personer i bida generationerna ir
av samma storleksordning, bor vakanserna
som uppstar ungefir svara mot inflodet till
arbetsmarknaden. Om andelen minniskor
i forvirvsarbete dven fortsittningsvis ligger
pa dagens nivier okar darfor antalet sys-
selsatta.

Tyvirr dr det inte si enkelt att fyrtiotalis-
terna bara lamnar Gver stafettpinnen till 20-
aringarna da de gar hem fran jobbet pa 65-
arsdagen. Bade intride och uttride frin ar-
betsmarknaden sker mer gradvis och i en
lang kedja av arbetsbyten. Uttridet sker
faktiskt ganska ofta genom att folk insjuk-
nar eller plétsligt dor. Jamfor fyrtiotalister-
nas antal i den vinstra pyramiden i figuren
med antalet i den hégra pyramiden! Cirka
100 000 fyrtiotalister berdknas ha détt eller
utvandrat mellan de tva drtalen.

Aven nettoinvandringen har stor bety-
delse for inflédet genom att den okar de

yngre aktivas antal. Gruppen f6dda 1986-
1995 beriknas bli cirka 70 ooo personer
storre fram till 2015.

Utbildningsnivan bland unga méinni-
skor dr visentligt hogre 4n bland de dldre,
sd generationsvixlingen kommer att inne-
bira en kraftigt sjunkande andel lagutbil-
dade i arbetskraften. Om vi inte ska fi ett
betydande matchningsproblem pa arbets-
marknaden, dir hogutbildade tvingas ta jobb
som de ir overkvalificerade for, behover
svenskt niringsliv férindras i riktning mot
en mer hogkvalificerad arbetsmarknad.

EN STOR DEL av den 6kade tjinsteproduktion
som kommer att efterfragas finns inom den
offentliga sektorn, fraimst varden och utbild-
ningsvisendet. Men huvuddelen av en in-
divids vardbehov kommer i livets slutskede,
sa forst nir fyrtiotalisterna nar 8o-arsaldern
far det stora konsekvenser pa nationell niva.
Regionalt finns emellertid orter som under
lang tid varit utflyttningsorter, dir de unga
har lamnat och de &ldre blivit kvar.

Under efterkrigstiden har vi i genomsnitt
borjat arbeta allt senare i livet och slutat ar-
beta allt tidigare. Ar detta rimligt som fram-
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tidsrecept? Sveriges dldrande befolkning
tvingar oss att ta utvecklingen under 6ver-
vigande. I alla fall om de arbetande ocksa
ska bli manga nog att forsérja tillrickligt
ménga barn och dirmed reproducera befolk-
ningen och skattebasen.

Men barn kostar en hel del f6r enskilda
maénniskor och for det offentliga. I Sverige
tar det tjugo—trettio r frin att barn fods till
dess att de kan forsorja sig sjilva. Innan in-
vesteringskostnaden dr betald och vi bérjar
se en samhillelig nettovinst tar det ytter-
ligare tjugo—trettio ar.

Hir finns siledes en politisk kidrnfraga
som generationsvixlingen stiller pa sin
spets. Om vi inte investerar i befolkningens
dtervixt och utbildning, forsimras stadigt
mojligheterna att bibehalla en rimlig vil-
fardsniva for de vixande grupperna ildre.
Invandring kan bara tillfilligt ersitta en
otillricklig inhemsk fruktsamhet.

I samband med den ekonomiska krisen
pa 1990-talet steg etableringsildern markant
bland de unga. Huvuddelen av denna for-
dréjning beror i dag sannolikt pa att mycket
hogre andelar av varje fodelsekohort skaffar
sig hogre utbildning. Det ir i huvudsak en
positiv utveckling, men férdrojningen jim-
fort med f6re krisen dr bra mycket stérre dn
vad en tre- eller fyradrig hégskoleutbildning
motiverar.

Detta leder i sin tur till att familjebild-
ningen och barnafédandet sker senare. Infér
det kommande decenniet vet vi att en stor
ungdomskull kommer att 6ka tringseln yt-
terligare i utbildningssystemet, pa bostads-
marknaden och arbetsmarknaden. Det ir i
det liget inte sdrskilt sannolikt att barna-
fodandet i Sverige riacker for att reproducera
Sveriges befolkning (i genomsnitt 2,1 barn
per fertil kvinna) — om inte familjestédet
byggs ut.

I generationsvixlingen intar den offent-
liga sektorn en nyckelposition av flera skil.
For det forsta dr det inom denna sektor som
fyrtiotalisterna dominerar. For det andra
kan vi férutse en okande efterfrigan pa
de offentliga tjinsterna, till en borjan inom
hégre utbildning samt, med olika lang re-
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gional f6rdréjning, inom vard och omsorg.
For det tredje kommer budgetbalansen att
forsimras, vilket gor det nédvindigt med
omstruktureringar och omprioriteringar. Fér
det fjirde styrs den offentliga sektorn direkt
av politiska beslut.

Figur. Kdns- och aldersfordelning i den svenska befolkningen
2005 resp. 2015. Gruppen 65-dringar respektive 19-aringar &r
gulmarkerade, liksom aldersgrupperna i obligatorisk skolgang.
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Hir finns med andra ord ett 6kat utrym-
me for politiskt ansvarstagande. Men det
leder litt till felaktiga beslut om politiker ar
alltfor nirsynta och tittar alltfér mycket i
backspegeln, eftersom generationsvixlingen
stiller oss infér en fundamentalt annor-
lunda situation. Insikten om att det behovs
betydande investeringar for att underlitta
befolkningsétervixt och utbildning verkar,
dtminstone i dag, alltfér ofta underordnas
kortsiktiga krav pa budgetbalans.

Den goda nyheten ir att den demogra-
fiska utvecklingen 6ppnar mojligheter att
atgirda strukturproblem i samhillet — som
konsférdelningen i varden, tringsel i stor-

Att stirka familjebildningen och barnafédandet hos unga vuxna, dr antagligen
det bista framtidsreceptet for att sikra dldre manniskors vilfird.
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stiderna samt vard och omsorg i glesbygden.
Om mojligheterna tas till vara kan samhalls-
ekonomin st bittre rustad nir fyrtiotalis-
terna om cirka tjugo ar blir mer vardkri-
vande, med en storre och jimnare fordelad
arbetskraft och dirmed dven skattekraft.

OM VI FORTSATTER att se familjepolitik,
utbildningspolitik, bostadspolitik, regio-
nalpolitik och annat som helt separata fran
ildreomsorgspolitiken, och tvekar att lina
upp nodvindiga medel for investeringar i
framtidens befolkning, ir det f6ga sannolikt
att ekvationen géar ihop. Den dldrande befolk-
ningen medfor problem pa lang sikt f6r den
svenska vilfirdsstaten. Problemen ir dock
inte pa langa vigar den katastrof som vissa
medier och debattorer forsoker frammana,
men de maste 4nda tas pa allvar. Detta
kraver savil en helhetssyn som langsiktigt
beslutsfattande.

Det finns mot denna bakgrund all anled-
ning att uppméirksamma ungdomars etable-
ringssvarigheter pd arbetsmarknaden och
bostadsmarknaden. Det dr inte bara ett all-
varligt vilfirdsproblem f6ér ungdomarna
sjalva och deras livsutsikter, vilket i sig 4r
tillrickligt tungt vigande. Genom att for-
svara unga vuxnas familjebildning och bar-
nafédande undermineras ocksa vilfirden
for de dldre i framtiden.

Thomas Lindh dr forskningsledare vid Institutet for
Framtidsstudier.
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dkraste

klimatvarningen hittills

Den 2 februari presenterade FN:s klimatpanel (IPCC)
sin senaste rapport om den globala uppvirmningen.

Det star klart att rapporten dr den skarpaste och

sdkraste klimatvarningen hittills.

® Materialet till den tusen-
sidiga forsta delrapporten

av tre bestar av en samman-
vigning av de vetenskapliga
artiklar som publicerats i inter-
nationella tidskrifter de senaste
sex aren. Arbetet har involverat
over tusen forskare fran hela
virlden, och deras slutsatser
kan sigas representera nagot
av en forskarkonsensus om
klimatet pa jorden.

Den 13 februari anordnade
Stockholms universitet och
Naturvardsverket ett stort semi-
narium dir flera svenska
klimatforskare som arbetat
med rapporten deltog. Upp-
slutningen var stor, 6ver 6oo
representanter fran de flesta
organisationer, myndigheter
och storre foretag i Sverige. Ut-
bildningsminister Lars Leijon-
borg inledde med optimism
infor att klara krisen, och oro
for att rapporten skulle tas allt-
for littvindigt. Han lovade
hégre anslag till forskning f6r
héllbar utveckling, och avslutade
med att vi nu maste ga fran ord
till handling.

Vad &r da det nya jimfort
med rapporten 2001? Erland
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Killén, Sveriges huvudledamot
i klimatpanelen, férklarade
skillnaderna. Skrivningen
2001 att huvuddelen av upp-
virmningen "sannolikt” dr
orsakad av minniskans aktivi-
teter har dndrats till "mycket
sannolikt” 2007. Slutsatserna
kommer av konkreta observa-
tioner, alltsa inte teorier eller
modeller.

Fortsatta utsldpp av vixthus-

gaser kommer "mycket sanno-

likt” att leda till en fortsatt upp-

virmning under 2000-talet
som ir storre dn den vi upplevt
under 19oo-talet.

Vad &r det da som hinder?
Féljderna av en 6kande medel-
temperatur dr att vidret blir
mer extremt. Virmebdljor
blir allt vanligare. Vi kommer
att se fler och vildsammare
stormar och orkaner, skyfall,
6versvimningar och stigande
havsnivier. I omraden dir det
redan ir torrt blir det torrare
och dir det ir blott blir det
blotare. Temperaturerna pa
jorden kommer, utifrin olika
utsldppsscenarier, att stiga
med i genomsnitt 1,8 till 4,0
grader till ar 2100.

Varfor sker detta? Vixthus-
gaserna koldioxid, metan och
dikviveoxid ligger pa hogre
nivaer dn de gjort de senaste
650 000 aren, och det har
férindrat atmosfirens sam-
mansittning. Okningen av
koldioxidhalten beror frimst pa
férbrinning av fossila branslen
och skogsavverkning, medan
metan dkar genom kreaturs-
hallning och risodling och
dikviveoxid via gédning av
jordbruksmark.

Koldioxid limnar atmosfiren
med stor troghet, vilket gér
att delar av det vi sldpper ut i
dag kommer att finnas kvar i
atmosfiren om hundra ar. Det
ar darfor viktigt med snabba
atgirder inom de nirmaste
20-30 aren for att kunna pa-
verka klimatet ar 2100.

Vem tar da ansvaret? Caroline
Leck, professor i meteorologi,
menade att vi som ir vuxna i
dag kanske inte kommer att
paverkas av klimatf6rindring-
arna under var livstid. Men
Leck visade en bild av ett nyfott
barn och menade att virlden
inte kommer att se ut som i dag
nir barnet blir pensionir. An dr

det inte for sent att géra nagot.
Kristina Joning, stabschef pd
miljédepartementet framhall
att ju mindre vetenskaplig
osikerhet det finns, desto stérre
styrka kan man ta till politiskt.
En del saker maste politiken
reglera hir och nu, sirskilt vad
giller trafiksektorn. Har krivs
en samlad mobilisering fran
regering, niringsliv och organi-
sationer.

Anders Turesson som ar
Sveriges chefsférhandlare for
internationella fragor under-
strok att IPCC:s rapporter ar
vildigt viktiga som underlag
for de internationella férhand-
lingarna eftersom de ér sa tro-
virdiga. Sveriges del i klimat-
arbetet dr viktig, bade for att vi
ligger langt fram vad giller tek-
nik och for att svenska forskare
star for mycket av den framsta
forskningen pa omradet.

Slutordet far Bert Bolin, pro-
fessor emeritus och tidigare
ordforande i IPCC, som ut-
tryckte viss irritation dver dem
som fortfarande ifragasitter
klimatfragans betydelse. "Vad
har den som dr kritisk att sitta
emot dessa vetenskapliga bevis?
Den hir rapporten kommer
att fa en valdigt stor betydelse
da den bekriftar allt vi tidigare
sagt med hogre sikerhet.”

Julia Falkerby dr forsknings-
assistent vid Institutet for
Framtidsstudier.
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Adoptioner

1 Sverige

Cecilia Lindgren: En riktig familj. Adoption, forildraskap

och barnets bista 1917-1975, 2006. Stockholm: Carlsson. (272 s.)

® Nistan varje dag tar de stora dags-
tidningarna upp foraldraskap och
barns uppvixtvillkor. Familjeliv dr pa
det sittet i hog grad en offentlig fraga.
Men familjeliv dr ocksa en offentlig
angeligenhet. Bade lagstiftning och
olika slags samhallsstod paverkar vilka
familjeformer som ir moijliga och
6nskvirda i ett samhalle.

Lagstiftning som giller en sorts
familj, adoptivfamiljen, bildar ut-
gangspunkt f6r boken En riktig familj
som handlar om adoptioner i Sverige.
Studien har lagts fram som doktors-
avhandling vid tema Barn, Linkopings
universitet. Den tar sin borjan 1917, da
den forsta adoptionslagen antogs, och
stricker sig fram till 1975 da interna-
tionell adoption etablerades.

Vi far félja forindringar i lagstifining
och debatter i riksdagen men ocksd hur
lagen tillimpades i praktiken genom
adoptionsirenden i Stockholm under
tre perioder: 192.0-talet, 1950-talet och
1970-talet.

Lindgren beskriver férindringarna
itre faser. Nir adoptionslagen tillkom
var tanken att den skulle bidra till att
16sa ett forsorjnings- och omsorgs-
problem. Fattiga och férildraldsa barn
behévde nya forildrar, men barnet
hade samtidigt kvar vissa linkar till
sin biologiska familj. P4 1950-talet
kom familjetillhorigheten i fokus.
Barnet skulle vara tryggt i en familj,
inte tillhora flera, och 1958 inférdes sa
kallade starka adoptioner som innebar
att banden till den biologiska familjen
helt klipptes av. Mojligheten att hiva
en adoption avskaffades emellertid
forst 1970. Pa 1960-talet fanns fa barn
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som limnades till adoption i Sverige.
Bittre ekonomiska villkor och en for-
indrad syn pa ensamstiende forildrar
bidrog till detta. Men samtidigt stod
maénga i ko for att f4 bli adoptivforild-
rar. Lindgren beskriver det som att det
fanns ett familjebildningsproblem.
Losningen blev att skapa regler som
underlittade internationell adoption.

Begreppet barnets bista har en
central roll i boken. Begreppet, eller
principen, uppfattas ofta som nagot
som hor till var egen tid, men redan
den forsta adoptionslagen stadgade att
ingen adoption fick godkinnas om den
inte var till fordel for barnet. Det ir ett
krav som sedan foljt lagstiftningen.
Men Lindgrens studie visar ocksd hur
foranderligt begreppet ir. Vad som
uppfattas vara bist fér barnet definieras
alltid i en bestimd kontext och det som
anses bist vid en tidpunkt kan senare
forkastas. Boken ger pa det sittet en
spannande genomlysning av de for-
dndringar som under 19oo-talet skett i
synen pa barn och forildraskap, pa vad
som ir en riktig familj, och vem som
haft mandat att tolka och bestimma.
Barnets bista rymmer en maktrelation
dven om den inte alltid dr tydlig.
Problematiseringen av begreppet
barnets bista tillhor en av bokens stora
fortjanster och manar till eftertanke
och reflektion nir det giller vir egen
tids diskussioner och beslut. Men
ocksa forskning har betydelse. Bittre
kunskap om barns situation kan tro-
ligen innebira bittre framtida beslut.

Ingrid Soderlind dr forskare vid Institutet
for Framtidsstudier.

Ungdomar blir
allt mer laglydiga

Brottsforebyggande radet:
Ungdomar och brott dren 1995—2005.
Stockholm: Bra rapport, 2006:7.

® Nigon klar visshet om hur framtiden
kommer att gestalta sig kan vi inte f3.
Men att dagens ungdomar kommer att
bli morgondagens vuxna ir sikert. Detta
ir ocksa ett skil till att deras vig till eta-
blering som vuxna, deras forvintningar
och virderingar uppmirksammats av
Institutet f6r Framtidstudier vid ett flertal
tillfallen. Ungdomsbrottslighetens ut-
veckling och omfattning har ocksa varit
en dterkommande fraga. En 6kande ung-
domsbrottslighet ger varningssignaler om
normupplosning och utslagning.

Hur ser det da ut i praktiken? Okar
eller minskar ungdomsbrottsligheten?
I en ny rapport fran Brottsférebyggande
radet (Ungdomar och brott dren 1995—2005)
beskrivs hur andelen unga som begatt
brott samt utsatts for brott forandrats.
Underlaget till rapporten bestar av sex si
kallade sjidlvdeklarationsstudier (genom-
forda under dessa tio ar) som riktat sig till
landets niondeklassare. I dessa har eleverna
anonymt fatt besvara en enkit om sin
egen brottslighet och utsatthet f6r brott.

Rapporten ger en god bild av brottslig-
hetens omfattning och av vilka riskfaktorer
det finns for brottslighet. Under de tio
aren sedan 1995 har det generellt sett inte
skett ndgon 6kning. Andelen ungdomar
som begitt stoldbrott har minskat succes-
sivt, och dven vandalism och klotter har
minskat. Nir det giller valdsbrott syns
inga tydliga forindringar. Bide andelen
som uppger att de sjilva begatt valdsbrott
och andelen utsatta for brott 4r ganska
konstant.

Sammantaget visar rapporten att an-
delen laglydiga ungdomar okat. Kanske
en mer hoppfull bild in den som kommer
till uttryck i den allminna debatten.

Anders Nilsson dr forskare vid Institutet for
Framtidsstudier.
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Inbjudan till Framtidsfokus

Ungas framtidsvagar
— mojligheter och utmaningar

Torsdag den 22 mars
kl. 13.30—16.15 i Stockholm

Hur ser framtiden ut fér de unga vuxna?

Unga mdnniskors tilltagande etablerings- och

férsériningsproblem &r en av vdra viktigaste
framtidsfrdgor.

Moderator
Anna Thoursie, fil.dr. i nationalekonomi
och chef for tankesmedjan Agora

Medverkande
Olof Bédckman, docent i sociologi, Institutet for Framtidsstudier

Susanne Fransson, docent i rattsvetenskap, Handelshégskolan,
Goteborgs universitet

Catarina Lundqvist, FM och doktorand vid Tema Etnicitet,
Linkopings universitet

Anders Nilsson, docent i kriminologi, Institutet for Framtidsstudier

Jonas Olofsson, docent i ekonomisk historia, Socialhtgskolan,
Lunds universitet

Aleksandra Alund, sociolog och professor vid Tema Etnicitet,
Linkdpings universitet

| panelen

Erland Olauson, forste vice ordférande, LO

Gunnar Wetterberg, samhallspolitisk chef, SACO

samt politiker, bland annat Mona Sahlin, socialdemokraterna

Lokal Kulturhuset, Studio 3 (plan 3), Stockholm
Program Fullsténdigt program finns pa www.framtidsstudier.se

Seminariet anordnas av tankesmedjan Agora
och Institutet for Framtidsstudier.

Anmalan via e-post: fokus@framtidsstudier.se
fax 08-24 50 14 eller telefon 08-402 12 44
senast onsdag den 14 mars.

Seminariet dr kostnadsfritt, men férhandsanmalan krévs
da deltagarantalet &r begrénsat.

1/2007

Felipe Estrada, forskare vid Institutet,
har blivit utsedd till chef for forsknings-
och utvecklingsenheten vid Brotts-
forebyggande radet (Bra).

VD Joakim Palme talar om héllbar
socialpolitik i globaliseringens tidsalder
med fokus pa den svenska modellen

i Santiago, Chile den 17—18 mars.
Konferensen anordnas av Instituto
Igualdad och Policy Network.

| april & han aven inbjuden till

en global socialpolitisk konferens

i Wellington pa Nya Zeeland arrangerad
av Ministry of Social Development.

24 april talar Joakim Palme om
vélfardssystemens roll for marginaliserings-
processerna vid konferensen
"Utanforskapet — valfardssamhaéllets
baksida" i Goteborg.

Ny bok fran Institutet:
Children’s work in everyday life.
Kommer i maj.

Tva nya arbetsrapporter skrivna av
Ruth-Aida Nahum har utkommit:
Child Health and Family Income:
Physical and Psychosocial Health
och Labour Supply Response to
Spousal Sickness Absence.
Arbetsrapporterna kan laddas ner

via www.framtidsstudier.se eller
bestéllas fran Institutet till en kostnad
av 25 SEK exkl. porto.

Kommande
Framtidsfokus:
* 9 maj Om den europeiska modellen

* 31 maj "Vem styr varden?”
Program ldggs ut senare pa
www.framtidsstudier.se

Nu finns det en lattlast sida pa
www.framtidsstudier.se
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